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Klassisches Web ‐ Szenario

• Keine semantischen 
Strukturen
• Keine qualifizierten
Recherchen
• Inhalte können nicht
automatisch verarbeitet
werden. 
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API / Mashup ‐ Szenario

Pros:  
• Strukturierte Daten
• Automatische
Verarbeitung für neue
Anwendungen

Cons:
• APIs sind proprietär
• Mashups basieren auf 
einer begrenzten Anzahl
von Quellen
• Zusammenführung
verschiedener Quellen in 
ein neues “Datensilo”
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Linked Data ‐ Szenario

• Standard‐basiert! 
• Bedient sich klassischer 
Webtechniken: URIs + HTTP
• Potentiell unbegrenzt, 
sowohl in Bezug auf die 
Informationen zu einer
einzelnen Entität als auch in 
Bezug auf die Datensets, die 
von einer Anwendung
angezapft werden
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„Web of Data“

Idee der offenen, vernetzten Daten statt nur vernetzter Webseiten



9Regine Stein, Linked Data Tutorial, EVA Berlin, 9.11.1011

„Web of Data“
Die Versprechen* 

„Linked Data and especially Linked Open Data is
sharable, extensible and easily re‐usable.“

• Bessere Such‐, reichhaltigere Navigationsmöglichkeiten / 
„globale und unbegrenzte Datenbank“

• Zugriff / Einbindung unterschiedlichster Quellen

• Suchmaschinenoptimierung

• Reduktion von Infrastruktur‐Kosten

• Unabhängigkeit von proprietären Produkten, zwingt 
Entwickler und Anwender zu etablierten Standards

• Semantik statt Syntax und Formaten ‐> langlebiger

* http://www.w3.org/2005/Incubator/lld/XGR‐lld‐20111025/
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Mai 2007: 12 Daten‐Sets

by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch, http://lod‐cloud.net/

Linked Open Data Cloud Diagram



11Regine Stein, Linked Data Tutorial, EVA Berlin, 9.11.1011

März 2009: 89 Daten‐Sets

by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch, http://lod‐cloud.net/

Linked Open Data Cloud Diagram
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Linked Open Data Cloud Diagram

September 2011: 295 Daten‐Sets, > 31 Bio Tripel

by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch, http://lod‐cloud.net/
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RDF – Resource Description Framework

• Ist das Datenformat für Linked Data. 

• Ist im Kern ein Datenmodell, das sich einer sehr einfachen 
Grammatik (S,P,O) bedient.

• Aussagen in dieser Grammatik lassen sich zu beliebig 
komplexen Aussagen zusammenfügen. 

• „Dekonstruktion“ eines Datensatzes in Beziehungen zwischen 
Entitäten. 
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RDF – Resource Description Framework

• Die Bedeutung der Aussagekomponenten kann durch 
Schemata (manchmal auch "Ontologien" genannt) definiert 
und ihre Kombinierbarkeit beschränkt werden. 

• RDF‐basierte Informationssysteme sind (anders als 
"klassische" Datenbankanwendungen) nicht von vornherein 
auf bestimmte Schemata festgelegt

• In RDF formulierte Aussagen lassen sich in verschiedenerlei 
Syntax (u.a. auch XML) darstellen und zwischen Maschinen 
austauschen.

http://www.w3.org/RDF/
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Typische Datenbank‐Tabelle

ID Object
Type

Title Creator Production
Date

Production
Place

00002342 Drawing Ruin of Petri‐Church 130684104 1842 7005289

00154983 Painting La Primavera / 
Spring

118514008 1480/1484 7000457

… … … … … …

… … … … … …

… … … … … …
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Zeilen repräsentieren 
eine Entität (thing, Subjekt)

ID Object
Type

Title Creator Production
Date

Production
Place

00002342 Drawing Ruin of Petri‐Church 130684104 1842 7005289

00154983 Painting La Primavera / 
Spring

118514008 1480/1484 7000457

… … … … … …

… … … … … …

… … … … … …



17Regine Stein, Linked Data Tutorial, EVA Berlin, 9.11.1011

Spalten repräsentieren 
Eigenschaften (properties, Prädikat)

ID Object
Type

Title Creator Production
Date

Production
Place

00002342 Drawing Ruin of Petri‐Church 130684104 1842 7005289

00154983 Painting La Primavera / 
Spring

118514008 1480/1484 7000457

… … … … … …

… … … … … …

… … … … … …
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Schnittpunkte repräsentieren 
Eigenschaften einer Entität (S‐P‐O)

ID Object
Type

Title Creator Production
Date

Production
Place

00002342 Drawing Ruin of Petri‐Church 130684104 1842 7005289

00154983 Painting La Primavera / 
Spring

118514008 1480/1484 7000457

… … … … … …

… … … … … …

… … … … … …
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Der Graph dieser Information

„La Primavera / Spring“titleWork
of Art
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Mehrere Eigenschaften

ID Object
Type

Title Creator Production
Date

Production
Place

00002342 Drawing Ruin of Petri‐Church 130684104 1842 7005289

00154983 Painting La Primavera / 
Spring

118514008 1480/1484 7000457

… … … … … …

… … … … … …

… … … … … …
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Der Graph dieser Informationen
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URI = Uniform Resource Identifier

Nutzung der bestehenden Web‐Infrastruktur

• Die einzelnen Ressourcen müssen im Web adressierbar sein –
und zwar global und eindeutig

• URIs haben diese Eigenschaften

• Man vergebe also für jede einzelne Entität eine URI, am besten
ein http URI = URL
diese ist per Standard‐Protokoll http dereferenzierbar

Eintrittskarte für Linked Data!
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Ressource Literal
Property

http://example.museum/
00154983

Botticelli, Sandro

http://d‐nb.info/
gnd/118514008creator

name

URI = Uniform Resource Identifier
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Ressource Literal
Property

http://example.museum/
00154983

Botticelli, Sandro

http://d‐nb.info/
gnd/118514008

http://purl.org/
dc/terms/creator

http://xmlns.com/foaf
/spec/#term_name

URI = Uniform Resource Identifier
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Linked Data: Einfache Regeln

• Eine URI identifiziert die Entität /Ressource, die beschrieben 
wird. 

• Wenn an zwei Stellen / von zwei Personen die selbe URI 
verwendet wird, bedeutet das, dass die selbe Entität / 
Ressource beschrieben wird. 

• So können Daten aus verschiedenen Quellen 
zusammengeführt werden – eben nicht nur in einer 
Datenbank, einer Portalanwendung, sondern „Web‐weit“. 

• RDF bietet das Gerüst, um URIs aus verschiedensten Quellen 
zu verwenden. 
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Content negotiation
(„Inhaltsvereinbarung“)

• Die HTTP Spezifikation definiert einen Mechanismus, nach dem
unter der selben URI unterschiedliche Versionen eines Dokuments, 
oder allgemeiner der Repräsentation einer Ressource, 
zurückgeliefert werden. 

• Bekanntestes Beispiel: Ein Software‐Agent, z.B. der Browser, 
informiert den Server, in welcher Sprache eine Seite vorzugsweise
geliefert werden soll. 

• Ebenso kann der Agent den Server informieren, welche
Textvariante vorzugsweise geliefert werden soll: 
Menschen‐lesbar (HTML) oder maschinen‐lesbar (RDF)

• Man verwendet also nur eine URL – und auf magische Weise 
werden verschiedene URLs für jede Textvariante zurückgegeben. 
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Beispiel‐Muster für URLs

• http://dbpedia.org/resource/New_York_City ← Thing
http://dbpedia.org/data/New_York_City ← RDF/XML data
http://dbpedia.org/page/New_York_City ← HTML page

• http://d‐nb.info/gnd/118514008  ← Thing
http://d‐nb.info/gnd/118514008/about/rdf  ← RDF/XML data
http://d‐nb.info/gnd/118514008/about/html  ← HTML page

• http://example.museum/thing ← Thing
http://example.museum/thing.rdf ←
RDF/XML data
http://example.museum/thing.html ← HTML page
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Suchanfragen im „Web of Data“

• Wie kann nun in der globalen Datenbank gesucht werden?

• Kein relationales Datenmodell ‐> SQL nicht nutzbar

• SPARQL ist graph‐basierte Anfragesprache für RDF

• W3C Recommendation

• Alternative Ansätze: 
Linked Data API ‐> Nutzung von URL Mustern
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Einfache SPARQL Anfrage

select distinct ?s where { 

$s a <http://dbpedia.org/ontology/City> 

}
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SPARQL Beispiel 2

select distinct ?city ?p where { 

$city a <http://dbpedia.org/ontology/City> .

$city <http://dbpedia.org/ontology/country> 
<http://dbpedia.org/resource/Romania> .

$p <http://dbpedia.org/ontology/birthPlace> $city .

$p <http://dbpedia.org/ontology/deathPlace> 
<http://dbpedia.org/resource/United_States> .

}
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SPARQL Anfrage vereinfacht: Präfixe

prefix db: <http://dbpedia.org/resource/> 

prefix db‐ont: <http://dbpedia.org/ontology/>

select distinct ?city ?p where { 

$city a db‐ont:City .

$city db‐ont:country db:Romania .

$p db‐ont:birthPlace $city .

$p db‐ont:deathPlace db:United_States .

}SPARQL
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SPARQL endpoint – Beispiel dbpedia
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Aber…

• SPARQL endpoints sind interaktiv, nicht nutzerfreundlich…

• Software benötigt, die SPARQL Anfragen und deren
Ergebnisse verarbeiten

• Ergebnisse sind nicht notwendig RDF. 
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Alternativen zu SPARQL

• Linked Data API initiative: http://data.gov.uk/blog/guest‐post‐
developers‐guide‐linked‐data‐apis‐jeni‐tennison

• URLs instead of SPARQL queries, e.g.: 
http://education.data.gov.uk/doc/school

• Parameters control results: 
http://education.data.gov.uk/doc/school?_view=short&_pag
e=1&_sort=label

• Suffix determines return format: 
http://education.data.gov.uk/doc/school.rdf?_view=short&_
page=1&_sort=label
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List of schools
http://education.data.gov.uk/doc/school

Verschiedene Ausgabeformate
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List of schools; short format; page 1; 
sorted

http://education.data.gov.uk/doc/school?_view=short&_page=1&_sort=label
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Die selbe Liste als RDF
http://education.data.gov.uk/doc/school.rdf?_view=short&_page=1&_sort=label

• Entwicklungen zur Einbettung strukturierter Daten in 
Webseiten: 

– Microformats, Microdata (in HTML5), RDFa

• Z.T. anschlussfähig an Linked Data Infrastruktur 
(insbes. RDFa)

• Prinzipiell erweiterbar, aber ungeeignet für komplexe 
Datenstrukturen / Beziehungen zwischen Entitäten
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Ein Kommentar zu weiteren Formaten

Verschiedene Ausgabeformate
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• Die bekannteste Linked Data Anwendung

• Gestartet im Januar 2007 von der Freien Universität Berlin, 
Universität Leipzig und OpenLink Software

• Basiert auf Wikipedia: RDF ist automatisch extrahiert aus 
strukturierten Wikipedia Inhalten

• Tendiert allerdings zu einfachen Tripeln, die unabhängig 
voneinander sind. 

• Im Verlauf des Projekts wurde die DBpedia Ontologie 
entwickelt zur besseren Strukturierung
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Technik geklärt – und nun?

• RDF ist ein „low‐level“ Gerüst: Wir können Aussagen über 
Ressourcen in standardisierter Weise treffen. 

• Um sinnvolle Funktionalitäten darauf aufzubauen – z.B. um 
Daten aus unterschiedlichen Quellen zu vernetzen anstatt 
weitere „Datensilos“ zu bauen – muss man sich auf 
gemeinsame Ansätze verständigen, wie diese Aussagen zu 
treffen sind: Ontologien.  

• Und am besten, wo immer möglich, die verbreitetesten
nutzen.
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Ontologien

Der Satz Colorless green ideas sleep furiously wurde von Noam Chomsky 

1957 konstruiert, um den Unterschied zwischen Syntax und Semantik zu 

demonstrieren. Der Satz ist grammatisch korrekt, aber semantisch sinnlos. 

Meine Katze

hat_Adresse Renaissance

Ontologies are formalized knowledge, the set of concepts and relationships which tell us about

the possible state of affairs that exist in the domain we are interested in. It is all of the different 

pieces that we talk about in our domains and the rules which allow them to be related to each

other ... so that we understand what these concepts are and ... in what ways can we relate

them to each other.  Stephen Stead: Tutorial for ISO‐21127, 2008



Ontologien : CIDOC CRM

Meine Katze

hat_Adresse Renaissance

Ontologien

https://pantherfile.uwm.edu/mll/www/resource.html

LIDO 
elements

LIDO 
XML

GND

Iconclass

Ontologien
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Ontologien
• Dublin Core

dc: http://purl.org/dc/elements/1.1/
dcterms: http://purl.org/dc/terms/

• SKOS – Simple Knowledge Organization System
skos: http://www.w3.org/2008/05/skos

• FOAF – Friends of a Friend
foaf: http://xmlns.com/foaf/0.1/ 

• WGS84 Geo Positioning
geo: http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos# 

• OAI Object Reuse and Exchange
ore: http://www.openarchives.org/ore/terms/

• RDA – Resource Description and Access
rdaGr2: http://RDVocab.info/ElementsGr2/

• CIDOC Conceptual Reference Model
crm: http://www.cidoc‐crm.org/rdfs/cidoc_crm_v5.0.2_english_label.rdfs# 

• …

• W3C Recommendation of 18 August 2009
http://www.w3.org/2009/08/skos‐reference/skos.html

• “Provides a model for expressing the basic structure and 
content of concept schemes such as thesauri, classification 
schemes, subject heading lists, taxonomies, folksonomies, 
and other similar types of controlled vocabulary.”

• Zentrales Ziel ist, die einfache Publikation von –
existierenden! – kontrollierten Vokabularen für das Semantic
Web zu ermöglichen. 
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SKOS – Simple Knowledge Organization System
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Beispiel AAT
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Zentrale Entität: skos:concept

• Konzepte sind units of thought 

• Zwei Schritte:
– Generierung (oder Wiederverwendung!) eines Uniform Resource 

Identifier (URI) zur eindeutigen Benennung / Identifikation des 
Konzepts.

– Feststellung in RDF, mit der Eigenschaft rdf:type, dass die Ressource
mit eben dieser URI vom Typ skos:Concept ist.

<http://www.getty.edu/AAT/300191324>  rdf:type skos:Concept
or, with namespace prefix aat: <http://www.getty.edu/AAT/>

aat:300191324 rdf:type skos:Concept



• aat:300191324 rdf:type skos:Concept

skos:prefLabel „paper money“@en

skos:prefLabel „Papiergeld“@de

• broader  = has broader concept
narrower = has narrower concept

49Regine Stein, Linked Data Tutorial, EVA Berlin, 9.11.1011

Benennungen und Beziehungen

paper money@en
skos:prefLabel

http://www.getty.edu/AAT/300191324 

rdf:about

Papiergeld@en

skos:prefLabel

paper money@en

skos:prefLabel
http://www.getty.edu/AAT/300191324 

rdf:about

Papiergeld@en

skos:prefLabel

„Officially circulating 
media of exchange 
manufactured from 

paper;“@en

skos:scopeNote

money@en

skos:prefLabel

skos:broader

skos:narrower

money
…...paper money
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Verknüpfung von Konzepten aus 
unterschiedlichen Vokabularen
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Museumsthesaurus
‐DC zur Beschreibung 
des Vokabulars
‐ SKOS zur 
Beschreibung des 
Konzepts
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Normdateien
Bsp. Gemeinsame Normdatei der DNB

‐ RDA for person information
‐ FOAF for external links
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VIAF 
Virtual International Authority File
<rdf:RDF xml:base="http://viaf.org/">
<rdf:Description rdf:about="http://viaf.org/viaf/40585299">

<rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/>
<rdf:type rdf:resource="http://RDVocab.info/uri/schema/FRBRentitiesRDA/Person"/>
<foaf:name>Winehouse, Amy, 1983‐</foaf:name>
<foaf:name>Winehouse, Amy</foaf:name>
<foaf:name>Winehouse, Amy Jade, 1983‐</foaf:name>
<rdaGr2:dateOfBirth>1983</rdaGr2:dateOfBirth>
<owl:sameAs rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/Amy_Winehouse"/>
<owl:sameAs rdf:resource="http://d‐nb.info/gnd/134167953"/>

</ rdf:Description>
…
<skos:Concept rdf:about="http://viaf.org/viaf/sourceID/DNB%7C134167953#skos:Concept">

<skos:inScheme rdf:resource="http://viaf.org/authorityScheme/DNB"/>
<skos:prefLabel>Winehouse, Amy, 1983‐</skos:prefLabel>
<skos:altLabel>Winehouse, Amy Jade, 1983‐</skos:altLabel>
<foaf:focus rdf:resource="http://viaf.org/viaf/40585299"/>

</skos:Concept>
…
</rdf:RDF>

„same Person as“

„concept focuses on person“
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LOD Inititativen – Stand der Dinge
by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch, http://lod‐cloud.net/
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The Data Hub

http://thedatahub.org
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Linked oder Unlinked Data?
2.368
Datensets
gesamt

313
Datensets
untereinander
verlinkt

=>
2.055 =
87 % 
„unlinked“
(im Data Hub)

http://thedatahub.org, Stand 7.11.2011
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Links in andere Datensets in der LOD Cloud

2/3 der Datensets verlinken zu <= 3 anderen

LOD cloud Statistik September 2011, Basis: 295 Datensets
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Nutzung „fremder“ Ontologien 
in der LOD Cloud: 65 % der Datensets

LOD cloud Statistik September 2011, Basis: 295 Datensets



• Für nur 18% der Datensets wurden Lizensierungsangaben
gemacht, für 82% nicht.

• Die als offen lizensierten Datensets sind überwiegend mit 
CC‐BY oder CC‐BY‐SA versehen.
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Open Data?

LOD cloud Statistik September 2011, Basis: 295 Datensets

• Für nur 37% der Datensets werden Angaben zur Herkunft der 
Daten gemacht, für 63% werden keine Angaben gemacht.
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Reliable Data?

LOD cloud Statistik September 2011, Basis: 295 Datensets
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Agenda

1. Was ist Linked Data?
– „Web of Data“

– RDF

– URIs

– Suchanfragen im „Web of Data“

2. Linked Data Initiativen
– … allgemein

– … im Kulturerbesektor

– … für bildhaftes und materielles Kulturgut

3. Die eigenen Sammlungen als Linked Data publizieren

4. Empfehlungen / Best Practice
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Linked Data im Kulturerbesektor

• Alle – Bibliotheken, Archive, Museen – haben Linked Data 
Publikationen bereits für sich in Erwägung gezogen.

• Keine konsolidierten Wege und Standardlösungen.

• Verschiedene Projekte wurden zwar bereits durchgeführt, 
jedoch haben auch sie bislang eher zu „Datensilos“ geführt. 
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Linked Data im Kulturerbesektor: LOD cloud

Package IPR Number of triples

VIAF: The Virtual International Authority File [not given] 200,000,000

Europeana Linked Open Data CC0 185,000,000

British National Bibliography (BNB) CC0 80,249,538

Hungarian National Library (NSZL) catalog [not given] 19,300,000

Amsterdam Museum as Linked Open Data in the 

Europeana Data Model
CC BY-SA 5,000,000

Library of Congress Subject Headings [not given] 4,151,586

Swedish Open Cultural Heritage Other (Open) 3,400,000

Calames [not given] 2,000,000

RAMEAU subject headings (STITCH) [not given] 1,619,918

data.bnf.fr - Bibliothèque nationale de France [not given] 1,400,000

National Diet Library of Japan subject headings [not given] 1,294,669

Gemeenschappelijke Thesaurus Audiovisuele

Archieven – Common Thesaurus Audiovisual 

Archives

ODbL 992,797

Gemeinsame Normdatei (GND) Other (non-commercial) 629,582

Archives Hub Linked Data CC0 431,088

Thesaurus for Graphic Materials (t4gm.info) CC BY-SA 103,000

Italian Museums (LinkedOpenData.it) CC BY-SA 49,897

Thesaurus W for Local Archives [not given] 11,000

MARC Codes List Open Data Other (Public Domain) 8,816

18 Datensets

(51 Datensets 
in LLD group)
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Bibliotheken

• W3C Incubator project: Mai 2010 bis August 2011
"to help increase global interoperability of library data on the
Web, by bringing together people involved in Semantic Web 
activities — focusing on Linked Data — in the library 
community and beyond, building on existing initiatives, and 
identifying collaboration tracks for the future.“

• Nationalbibliotheken – Linked Data resources
– British Library (British National Bibliography)

– Library of Congress (LCSH, MADS/RDF)

– Hungarian National Library (all data)

– Royal Library of Sweden (catalogue and authority data)

– German National Library (authority data)
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W3C LLD Incubator Report

• Konzentration auf Normdateien und “low hanging fruit”
‐> schrittweise vorgehen, auch Teil‐Daten auswählen

• “New models of data design” werden benötigt, um 
Bibliotheksinformation zu repräsentieren
(<> Stichwort RDA / Library of Congress: 
“Bibliographic Framework Transition Initiative”)

• Generiere URIs für “items” in Bibliotheks‐Datensätzen
‐> URIs auch für Nicht‐Web‐Ressourcen

• Verknüpfe Bibliotheksdaten mit anderen Linked Data 
Quellen

• Bibliotheken als langlebige Institutionen, die insbesondere
Vokabulare / Normdateien als Linked Data erhalten können.
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Bibliotheken

Explizite Suche nach einer Bibliotheksstrategie

Große Bandbreite an Ansätzen und Ontologien

Tendenz zu flachen Metadaten (“the dbpedia approach”)

Häufig wird mit Strings statt Identifiern gearbeitet, selbst bei
Kern‐Entitäten

Bereits jetzt zu verzeichnen: “data rot”
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Archive

Weit verbreitete Anwendung von EAD → potentiell in 
“Archive Linked Data” zu überführen

Projekte (alle U.K.!):

− LOCAH project (Archives Hub/JISC)

− SALDA (Sussex)

− PRONOM (National Archives)
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Museen / bildhaftes / materielles Kulturgut

Beispiele:
− National Gallery (U.K.)

− British Museum

− Amsterdam Museum

Tendenz zur Nutzung des CIDOC CRM

Große Bandbreite insbesondere im Grad der
Erschließungstiefe

CIDOC Linking Open Data Guidelines sind angestrebt
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CIDOC‐CRM / ISO 21127 als Referenzmodell

“The primary role of the CRM is to serve as a 
basis for mediation of cultural heritage information and 

thereby provide the 
semantic 'glue' needed to transform today's disparate, 

localised information sources into a 
coherent and valuable global resource.”

Nick Crofts

Wann Wo

WasWer Ereignis

CIDOC CRM : Ereignisorientierung
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Museumsbeispiel: National Gallery
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Museum: Relevante Aktivitäten
URIs für Museumsobjekte

CIDOC Resolution vom September 2011: 

“CIDOC affirms that museums are the sole authority with 
responsibility for establishing unique URIs based on the 
contents of their collections; furthermore, institutions are 
strongly discouraged from creating multiple URIs for the same 
object.”
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URIs für Museumsobjekte
CIDOC Guidelines for Implementation

Working Draft

• Identifiziere Museumsobjekte durch eindeutige URLs

• Museum selbst ist die bevorzugte Autorität, URLs für seine 
Sammlungsobjekte zu vergeben

• Idealerweise durch Museum selbst, ggf. über Dienstleister

• Etabliere eine einfache und klare Beziehung zwischen der URL 
eines Objekts und seiner Inventarnummer

• Die URL sollte auflösen in eine Beschreibung des Objekts

• Die URL sollte weiter geführt werden, selbst wenn das Objekt
das Museum dauerhaft verlässt
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Museum: Relevante Aktivitäten

• CIDOC CRM: Linked Data Basis für Museumsinformation

• LIDO: RDF Repräsentation wird entwickelt

• SKOS: W3C‐gestütztes Vokabular für kontrollierte Vokabulare, 
Normdateien, Thesauri

• CIDOC Documentation Standards WG: 
Arbeit an “Design patterns” aufgenommen,  
besondere Museumsaspekte sind: 

− Ungenaue Zeitangaben und Zeiträume

− Sich über die Zeit ändernde Orts‐Referenzen

− Stil, künstlerische Schulen: reiche Normdaten z.B. mit
Ort‐Zeit‐Komponenten

− Mehrteilige Objekte: Verlinkung zum exakten Teil



• Zielt auf die Bereitstellung der vollen, deskriptiven Information 
zu Museumsobjekten aus verschiedensten
Sammlungsbereichen für das Web‐Publikationen

• Metadaten zu und Abbildungen von Museumsobjekten für:
‐ Online‐Datenbanken / Portale
‐ APIs / Schnittstellen
‐ Linked Data

• Definiert als XML Schema

• Zentrales Zulieferformat zur Europeana für diverse EU‐Projekte:
Linked Heritage, Europeana Judaica, MIMO, ATHENA

Standardformat 
zur Weitergabe von Museumsdaten

Lightweight Information Describing Objects

• cdwalite‐xsd‐public‐v1‐1.xsd

• museumdat‐v1.0.xsd

• spectrum‐3.1.xsd

2008‐2010:

LIDO v1.0

LIDO Version 1.0: ICOM/CIDOC 
November 2010
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LIDO Beispiel
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LIDO Beispiel
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LIDO Beispiel
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LIDO Beispiel: Ereignis

• Identifiziere Ereignisse

• Qualifiziere sie mit einer Typ‐
Angabe

• Versehe jedes Ereignis mit
eigener URI (“first class citizen”)



Linked Open Data ist strategisches Ziel

– Europeana Data Model darauf ausgelegt

– Data Exchange Agreement darauf ausgelegt: 
Metadaten werden notwendig gemeinfrei gestellt (CC0)

– Viele Kampagnen, z.B. Hackathons (‐> Video)
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Europeana Aktivitäten

• Hack4Europe Award „Most Innovative Application“: 
Time Mash ‐ auf Basis der aktuellen geographischen Position 
eines Nutzers werden historische Ansichten des selben Ortes 
in Europeana gesucht.

82Regine Stein, Linked Data Tutorial, EVA Berlin, 9.11.1011

Europeana Aktivitäten
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Europeana in der LOD cloud

185 Mio Tripel
davon 
< 620.000 Links 
in andere 
Datensets

=> 0,03%
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Agenda

1. Was ist Linked Data?
– „Web of Data“

– RDF

– URIs

– Suchanfragen im „Web of Data“

2. Linked Data Initiativen
– … allgemein

– … im Kulturerbesektor

– … für bildhaftes und materielles Kulturgut

3. Die eigenen Sammlungen als Linked Data publizieren

4. Empfehlungen / Best Practice
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Warum überhaupt Linked Data publizieren?

Ganz allgemein: 

• Generiert nützliche, wertvollere Wissensbasis

• Publizieren von Sammlungsdaten im Netz ist
selbstverständlich geworden – dann doch am besten gleich
nicht nur menschen‐, sondern auch maschinenlesbar
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Aus der Anbieterperspektive: 

• Keine Notwendigkeit mehr, die Daten in unterschiedlichsten
Formaten bereitzustellen (theoretisch…)

• Keine Notwendigkeit mehr für spezielle APIs 

Aus der Konsumentenperspektive: 

• Jede Linked Data Ressource ist gleich zu behandeln – keine
Notwendigkeit mehr für spezielle Software

Aufwandsersparnis = Kostenersparnis
für Infrastruktur und Erschließung

Beachte aber: 

• Das Potential von Linked Data kann nur ausgeschöpft werden, 
wenn Domain Ontologien verwendet werden. 

Warum überhaupt Linked Data publizieren?
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Welche Daten sollen veröffentlicht werden?

Nicht alles! 

• Information sollte relevant sein für den Nutzer

– Z.B. wird Verwaltungsinformation vielfach gar nicht von 
Interesse sein

• Rechtliche Fragen sind zu klären

– Lizenzen definieren

– Auswirkungen von Einschränkungen?
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Vokabular / Ontologie‐Auswahl

• „Look for authorities, rather than start from scratch“

• Möglichst Angleichung an verbreitete Vokabulare, z.B.
– VIAF / Normdateien der Nationalbibliotheken (bereits LD)

– ICONCLASS (LD Publikation in Vorbereitung)

– Getty Vokabulare (LD Publikation noch offen)

• Die Vokabulare / Ontologien müssen selbst als Linked Data 
publiziert sein. 

• In‐house Vokabulare ggf. selbst als Linked Data publizieren

• Cross‐linking Potential der eigenen Daten prüfen
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Generierung von URLs aus Strings

• In der Regel enthalten Erschließungsdaten keine URIs/URLs

• Diese sind leichter zu erzeugen aus konsistenten / 
kontrollierten Daten. 

• Ggf. können Webservices genutzt werden zu externen
Vokabularen
– Geonames lookup
– LCSH search service

• Manuelles Erzeugen / Mapping von URLs als letzter Ausweg…
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Beispiel Geonames lookup

• Strukturierter Ortsnamens‐String wird übergeben

• XML mit Geonames URL und Konfidenzwert wird als Ergebnis
zurückgeliefert
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Cross‐linking zwischen Datensets

Beispiel Bildarchiv Foto Marburg

• Lokale Geo‐Datei mit ~49.000 Orts‐Datensätzen wird gegen
den TGN gematcht

Google Maps API für Einspielung der Geo‐Referenzen

Zulieferung der Daten an Getty, Rückeinspielung der
neuen IDs

Lokales Normvokabular wird aufgegeben

Risiko: Linked Data Publikation des TGN offen
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Beispiel Porträtindex (www.portraetindex.de)

• ~100.000 Personennamen von abgebildeten, historischen
Personen gegen die PND / Gemeinsame Normdatei der DNB 
abgeglichen ‐ publiziert als RDF und verknüpft mit VIAF

Automatisches Mapping, falls Name und Lebensdaten
matchen

Anwendung des “Apper‐Tool” (Wikipedia) für
anschließendes manuelles Matching ‐> DNB API

• Erlaubt bereits jetzt qualifizierte Links in Wikipedia und 
andere Web‐Ressourcen (PND‐BEACON)
(e.g. http://www.portraitindex.de/dokumente/html/obj33700530) 

Cross‐linking zwischen Datensets
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Linked Data Publikationsmöglichkeiten
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Weitere technische Fragen

• Statische oder dynamische Publikation

– Handarbeit nötig? ‐> statisch

– Bei statischer Publikation können ggf. Standards leichter
bedient werden, z.B. SPARQL endpoint im Triplestore

• Content negotiation ‐> verschiedene Formate bedienen
– RDF/XML (native RDF processes)
– HTML (people)
– N3/Turtle (native RDF processes)
– JSON (script processes)
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Agenda

1. Was ist Linked Data?
– „Web of Data“

– RDF

– URIs

– Suchanfragen im „Web of Data“

2. Linked Data Initiativen
– … allgemein

– … im Kulturerbesektor

– … für bildhaftes und materielles Kulturgut

3. Die eigenen Sammlungen als Linked Data publizieren

4. Empfehlungen / Best Practice

1. Provide dereferencable URIs

2. Set RDF links pointing at other data sources

3. Use terms from widely deployed vocabularies

4. Make proprietary vocabulary terms dereferencable

5. Map proprietary vocabulary terms to other vocabularies

6. Provide provenance metadata

7. Provide licensing metadata

8. Provide data‐set‐level metadata

9. Refer to additional access methods
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LOD Community Best Practice



• Eindeutige Identifikation der materiellen Objekte im Web: 
Versehe Entitäten mit URIs, aber verhindere mehrfache URIs
für die selbe Entität –> Aushandlung in der Community

• Anschluss an verbreitete Normdaten / Ontologien suchen –
schrittweises Vorgehen ist möglich

• Lizenzfragen VOR der Publikation klären

• Angaben zur Herkunft der Daten und zur Persistenz des 
Angebots machen ‐> Prototypen als solche ausweisen
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Schlüsselanforderungen

„Standards are like toothbrushes. Everybody wants one

but nobody wants to use anybody else’s.“

Viel Glück!

“Make things as simple as possible, but not simpler”



• Einführend: 
Tom Heath and Christian Bizer (2011) Linked Data: Evolving the Web into
a Global Data Space
http://linkeddatabook.com/book

• Weiterführend: 
Leigh Dodds and Ian Davis (2011), Linked Data Patterns
http://patterns.dataincubator.org

• LOD Cloud – Auswertung: 
http://www4.wiwiss.fu‐berlin.de/lodcloud/state/

• Linked Data im Kulturerbesektor: 
Library Linked Data Incubator Working Group Report (2011): 
http://www.w3.org/2005/Incubator/lld/XGR‐lld‐20111025/

• Linked Heritage Deliverable D2.1 „Best Practice Report on cultural
heritage linked data and metadata standards“ – demnächst unter 
http://www.linkedheritage.eu
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Quellen / Lesetipps

Deutsches Dokumentationszentrum für Kunstgeschichte
Bildarchiv Foto Marburg

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Regine Stein

Deutsches Dokumentationszentrum für Kunstgeschichte ‐
Bildarchiv Foto Marburg

E‐Mail r.stein@fotomarburg.de

Dank an Ian Davis, Tom Heath, Richard Light, Jutta Lindenthal
und Gordon McKenna für den großzügigen Zugriff auf ihren 
Folienfundus. 


